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0　引言
轮胎作为汽车、摩托车等交通工具中不可缺少的

组成部分，其性能的好坏直接影响着交通工具的安全

性和舒适性。轮胎生产中，带束层是轮胎中非常重要

的一部分，它对轮胎的强度和耐磨性有着至关重要的

影响。由于一些原因，如材料不均匀、工艺不合理等，

带束层容易出现拉伸不均的情况，导致轮胎生产中出

现质量问题。随着汽车行业的快速发展，轮胎的性能

要求也越来越高。当前轮胎生产线上，带束层的拉伸

问题仍然存在。这种拉伸问题会导致轮胎的带束层变

形，进而影响轮胎的使用寿命和性能。因此，对轮胎

厂带束层拉伸问题进行研究和解决，具有非常重要的

意义。

为了解决这个问题，本文提出了一种新型的轮胎

厂防止带束层拉伸的设备改造方案，该方案可以有效

地防止轮胎生产中带束层的过度拉伸现象，提高了轮

胎生产的质量和效率。

1　设备改造方案
为了解决轮胎厂带束层拉伸问题，我们提出了一

种设备改造方案。在轮胎制造过程中，带束层是通过

在轮胎体内侧环上拉伸固定的。然而，在拉伸带束层

的过程中，如果带束层受到过大的力量，就会导致其

变形。由于带束层是轮胎中非常重要的一个组成部分，

因此带束层的变形会影响整个轮胎的使用寿命和性能。

具体来说，我们可以在轮胎生产线上增加一个带束层

拉伸控制装置。该装置可以实时监测带束层的拉伸情

况，并根据带束层的拉伸情况在操作屏上实时报警，
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1.1　拉伸控制系统

本方案采用了一种新型的拉伸控制系统，该系统

采用了高精度的传感器和智能化的控制模块，可以实

时监测和控制带束层的拉伸情况。轮胎厂防止带束层

在传送过程中拉伸的设备改造，包括拉伸传感器、调

节装置和控制系统。所述拉伸传感器安装在传送设备

上，能够实时监测带束层的拉伸状态。所述调节装置

用于检测带束层的运行状态，可以是电动调节装置、

气动调节装置等。所述控制系统通过与拉伸传感器和

调节装置连接，实现对带束层运行状态的检测。具体

实现方式如下 ：

1.1.1　机械结构设计

该机构在不对其他功能件进行调整的基础上，在

大架两侧加装定位侧耳，并在大架两侧固定支撑杆轴

承，将支撑杆固定在大架两侧，支撑杆通过支撑杆轴

承的中轴连接在支撑杆轴承上，且能够周向转动 ；支

撑杆两侧有支撑杆定位侧耳，支撑杆定位侧耳通过支

撑杆定位螺柱伸出的距离卡在大架定位侧耳上，从而

限定支撑杆的抬起高度。在支撑杆上，通过夹紧板和

多控压辊支架座安装有多控压辊支架 ；在多控压辊支

架上，通过小摆臂轴承安装有多控压辊下摆臂、多控

压辊遮光臂、反光条、还有光信号发射器安装架 ；在

多控压辊下摆臂上，通过多控压辊支撑轴安装有多控

压辊 ；多控压辊遮光臂通过压紧弹簧挂在多控压辊支
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架的压紧弹簧挂臂上。

1.1.2　传感器安装

传感器被安装在光信号发射器安装架上，光信号

发射器通过信号传输线反馈多控压辊的抬起、下落信

号轮胎生产线上，通过测量带束层的伸长变化，实时

反馈带束层的拉伸情况。传感器采用了高精度的测量

元件，可以检测到带束层拉伸的微小变化。

1.1.3　控制模块设计

控制模块是拉伸控制系统的核心部分，它通过采

集传感器的数据，计算出带束层的拉伸程度，并根据

设定的拉伸参数进行自动调节。控制模块采用了智能

化的控制算法，可以保证带束层的拉伸均匀、稳定，

并避免了成品外观凹凸不平、均匀性不佳、动平衡不

佳、接头开等系列相关问题。工艺结构简单、成本低、

实用效果良好、产品质量有保证。

1.2　自动化控制技术

为了实现对带束层的精确控制，本方案采用了自

动化控制技术。自动化控制技术可以将拉伸控制系统

与其他设备进行联动，实现自动化调节和控制。同时，

该技术还可以实现数据的实时采集和分析，为轮胎生

产的优化提供有力的支持。

2　技改系统方案具体说明

2.1　机械改造内容

设计出适应生产现场要求的半钢子午胎成型机带

束防拉伸检测装置。本方案共涉及使用的材料 , 信号

传输线一根，光信号发射器安装架一件，多控压辊支

架座一件，夹紧板一件，夹紧固定螺栓三颗，支撑杆

一件，多控压辊支架一件，小摆臂轴承一件，多控压

辊下摆臂一件，多控压辊支撑轴一件，多控压辊一件，

压紧弹簧挂柱一件，压紧弹簧一件，压紧弹簧挂壁一

件，光信号发射器一件，多控压辊遮光臂一件，反光

条一件，支撑杆一件，支撑杆轴承两件，大架定位侧

耳一件，支撑杆定位螺母一件，支撑杆定位螺柱一件，

支撑杆定位侧耳一件。

2.1.1　防拉伸检测装置的总体结构

信号传输线 ：用于传输光信号的数据。光信号发

射器安装架 ：支撑光信号发射器的安装架。多控压辊

支架座 ：支持多控压辊的座位。夹紧板 ：用于夹持相

关部件的板。夹紧固定螺栓 ：用于夹紧夹紧板的螺栓。

支撑杆 ：提供额外支撑的杆状结构。

2.1.2　多控压辊系统

多控压辊支架 ：支持多控压辊的主体支架。小摆

臂轴承 ：用于连接小摆臂的轴承。多控压辊下摆臂 ：

连接多控压辊的下摆臂。多控压辊支撑轴 ：支撑多控

压辊的轴。多控压辊：主要的压辊装置，用于处理胎带。

2.1.3　压紧弹簧系统

压紧弹簧挂柱 ：挂载压紧弹簧的柱状结构。压紧

弹簧 ：提供对压辊的适度压力。压紧弹簧挂壁 ：将压

紧弹簧连接到系统的挂壁。

2.1.4　光信号系统

光信号发射器 ：发射用于检测带束状态的光信号。

多控压辊遮光臂 ：用于控制光信号的遮挡。反光条 ：

用于反射光信号。

2.1.5　支撑和定位系统

支撑杆轴承：提供支持杆的轴承。大架定位侧耳：

用于定位大架的侧部耳朵。支撑杆定位螺母和支撑杆

定位螺柱 ：用于调整和固定支撑杆的位置。支撑杆定

位侧耳 ：用于支持支撑杆的定位侧耳。

2.2　自动化控制系统的设计

自动化控制系统主要由控制器、执行机构和传感

器组成，通过牵引辊带动传送带向前传送带束层，带

束层经过多控压辊时多控压辊向上抬起，多控压辊抬

起时多控压辊下摆臂以支撑杆轴承为旋转支点带动多

控压辊遮光臂向左摆动，多控压辊遮光臂向左摆动后，

信号发射器发出的光信号由于多控压辊遮光臂向左摆

动不再打在多控压辊遮光臂上，而直接打在反光条上，

这样光信号就会通过信号传输线传输至控制器，当无

带束层时，多控压辊下落在传送带上，多控压辊遮光

臂向右摆动，信号发射器发出的光信号又打在多控压

辊遮光臂上，光信号再次通过信号传输线传输至控制

器，从而实现带束层进料的自动检测，同时多控压辊

在整个送料过程中会持续压在带束层上，从而避免了

带束层在送料过程中的起皱、打褶问题。

在保证原系统性能良好运行的前提下尽量将带束

层防拉伸装置所用设备备件的品牌型号统一化，这样

保证了此带束防拉伸装置在使用过程中便于维护和管

理。此套防拉伸装置现场设备改造实施容易，只需在

设备自带装置基础上加装支撑杆和带束层检测装置，

无需破坏原设备结构。电气控制系统不需要进行改造，

应用原来的 PLC 控制技术，管理员通过人机界面和触

摸屏面板实现对每套装置的管理和操作。
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改造结构图如图 1，图 2 所示。

图 1　改造后的整体结构图

图 2　多控辊检测装置图

3　实施后的效果

3.1　半钢子午胎品质提升

有效的避免了带束层在传输过程中，因为外部原

因造成的带束层拉伸，带束层黏连，带束层表面褶皱

等一系列轮胎质量问题，提高了产品的合格率，提高

了轮胎质量。

3.2　半钢子午胎成型机生产效率提升

改造前因带束层拉伸造成的设备故障大约单台每

班 1 次，一次维修时长 15 min，一个月故障停机 1 

350 min ；改造后设备故障彻底消除，每月单台设备增

产 1 350/2.5=540 条，按车间 24 台设备计算，每月增

产约 540×24=1 2960 条，产量月度计划按 400 000 条

计算，效率提升 12 960/400 000=3.24%。

3.3　半钢子午胎成型机安全提升

稳定的带束层不仅有助于提高生产效率，还可以

提高操作员的安全性。减少对设备的频繁维护和调整，

减小了潜在的操作风险。

3.4　半钢子午胎轮胎成本节约

改 造 后 故 障 彻 底 消 除 每 月 单 台 设 备 增 产 1 

350/2.5=540 条，按车间 24 台设备计算，每月增产

约 540×24=12 960 条，每条按照 260 元计算，月收益

约 12 960×260=3 369 600 元 ；改造后消除了废次品

的产生，每个月因为带束层拉伸或者带束层表面有褶

皱，导致轮胎均动数据异常造成废次品，每月产生废

次品大约 30 条，每条按 180 元计算，180×30=5 400

元，综上，总计月收益 3 369 600+5 400=3 375 000 元，

全年收益 3 375 000×12=40 500 000 元。

3.5　半钢子午胎收益周期

防拉伸装置改造总投入一台大约 3 000 元，车

间 24 台设备总投入 3 000×24=72 000 元，单台设备

一个月节约维修时长 1 350 min，单台设备一个月多

生产 1 350/2.5=540 条，每条轮胎按照 260 元计算

260×540=140 400 元，尾座锁紧装置使用一个月就可

把投入费用回本。收益可观，可在行业内大力推广。

4 　结论
半钢子午线轮胎成型机带束防拉伸装置，结构上

更大程度的改善轮胎的质量，提升了成型机设备的精

度，为升级改造成型机提高了通用性，互换性，该套

防拉伸装置运行稳定，定位准确。因结构简单，改造

方便等优点，基本解决了带束层拉伸故障频发的问题，

提高了现场成型机半部件的贴合质量，经现场调试验

证，通过这次设备改造，提高了成型机带束层输送的

稳定性，减少了废料及废次品的产生，节约了成本，

改造效果显著，成型机生产效率，维修工维修效率大

幅度提高，可在行业内大力推广。
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Improvement and effect analysis of anti stretching belt for 
PCR building machine 

Sun Mingwu, Du Jinbao, Song Yuefu, Liu Haibo, Cui Fuliang, Wang Haiwei, Liu Chunliang, Xie Qingru

(Shandong Wanda Baotong Tire Co. LTD., Dongying 257506, Shandong, China)

Abstract: This article mainly introduces a new equipment renovation plan for tire factories to prevent belt 
tension. This scheme adopts a new type of stretching control system and automation control technology, 
which can effectively prevent excessive stretching of the belt layer in tire production, and improve the quality 
and efficiency of tire production.

Key words: belt layer; stretch control system; automation control technology; equipment renovation
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省委书记调研轮胎厂  投资超 120 亿
Provincial party secretary investigates tire factory with investment of over 12 billion yuan

日前，辽宁省委书记、省人大常委会主任郝鹏到米其林沈阳轮胎有限公司进行调研。

郝鹏走进车间察看生产线，听取企业经营发展、规划建设、产品销售等情况介绍。他表示，米其林集团在辽

宁投资建厂近 30 年，目前已累计投资超过 120 亿元，充分体现了扎根辽宁发展的信心决心。

他希望公司继续与辽宁同心同力携手同行，持续扩大在辽业务布局，加快绿色化、智能化改造，为辽宁高质

量发展作出更大贡献。同时，积极发挥好桥梁纽带作用，以亲身经验讲好辽宁营商环境故事，吸引更多配套企业

来辽投资。

据悉米其林沈阳轮胎有限公司是法国米其林集团全球投资最大、设备最先进的工厂，主要生产轿车和卡车客

车子午线轮胎。

目前，米其林沈阳工厂正进行总投资约 1.1 亿元的技改项目，将建设 500 万条每年静音胎生产线和 70 万条

每年自封胎生产线。

新建的静音胎生产线将成为项目的重要组成部分，其产能提升将为市场供应带来显著的增长。

编自 “ 中国轮胎商务网 ”
（R-03）

墨西哥对华新子午线轮胎作出反倾销初裁！
Mexico makes preliminary anti-dumping ruling on Huaxin Meridian tires!

4 月 5 日，墨西哥经济部发布公告，对原产于中国的内径为 13"~22"（330.2~558.8 mm）的用于乘用车和轻

型载重汽车的新子午线轮胎作出反倾销初裁，裁定不对中国涉案产品征收临时反倾销税，继续进行反倾销调查。

涉案产品的 TIGIE 税号为 4011.10.10 和 4011.20.06。公告自发布次日起生效。

2023 年 4 月 5 日，墨西哥经济部在官方公报发布公告，应墨西哥企业普利司通、Tornel、马牌、米其林及其

代表墨西哥国家橡胶工业协会申请，对原产于中国的内径为 13"~22"（330.2~558.8 mm）的用于乘用车和轻型载

重汽车的新子午线轮胎启动反倾销调查。

案件倾销调查期为 2021 年 7 月 1 日 ~2022 年 6 月 30 日，损害调查期为 2019 年 7 月 1 日 ~2022 年 6 月 30 日。

公告自发布次日起生效。根据墨西哥相关法律规定，墨西哥经济部可以对临时反倾销税实施前 90 天内已在墨西

哥海关通关的涉案产品追溯征收反倾销税。

编自 “ 中国轮胎商务网 ”
（R-03）


