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1　建筑设计
机柜间应独立设置，爆炸冲击波峰值入射超压大

于 6.9 kPa 且小于 21.0 kPa 时，层数不用超过两层，

室内地面到主体结构屋面板顶的高度不应超过 12.0 

m。爆炸冲击波峰值入射超压不小于 21.0 kPa 时，层

数应为一层。室内外高差不用小于 600 mm，且活动

地板下基础地面标高应不小于室外地面 300 mm，空

调机房室内外高差不宜小于 300 mm。

机柜间定义为厂房，火灾危险性为丁类，建筑耐

火等级为二级。工业建筑节能设计为一类节能建筑。

现场机柜室为恒温恒湿。设计使用年限为 50 年。

1.1　平面布局设计

机柜间外形应简单、规则、平面宜为矩形，抗

爆钢筋混凝土横墙之间的楼盖、屋盖长宽比不应大于

2.0。加劲砌体横墙之间的楼盖、屋盖长宽比不应大于

1.5，且横墙的间距不应大于 12.0 m ；钢结构支撑框

架之间的楼盖、屋盖长宽比不应大于 3.0。

1.2 　功能分区设计

功能设置通常由生产操作用房、辅助设备用房、

辅助生产用房等组成。生产操作用房包括 ：操作室、

机柜间、工程师站等 ；辅助设备用房包括 UPS 室、空

调机房、通讯设备间等 ； 辅助生辅助生产用房包括备

品备件、交接班室、更衣室等（见图 1）。

各房间位置的设置应符合下列要求 ：

（1）操作室与机柜间、工程师站应相邻布置，并

设置门相通，室与室之间宜用墙隔开。

（2）操作室、机柜间、工程师站与辅助用房毗邻时，
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应用墙隔开，不宜有门相通。

（3）操作室、机柜间不宜与空调机室等有噪音的

房间相邻，若毗邻时，应采用减震和阻隔噪声措施。

（4）UPS 电源室宜与机柜间相邻布置。

1.3　疏散设计

机柜间建筑面积大于 300 m2 及建筑面积大于 500 m2

的机柜间，其安全出口不应少于 2 个。关于机柜间是

无人值守还是有人值守需确认。有人值守走廊长度不

得大于 20 m，无人值守走廊不得大于 40 m，如超过

40 m 需加排烟机房。操作室、机柜间、工程师站不应

设置直接通向室外的门，外门应向疏散方向开启，应

采用平开门并在门上配置闭门器，且不应开向有爆炸

及有火灾危险的场所。空调机房等设备用房宜直接对

外开门，当爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9 kPa 时，

应选用设备通道抗爆门。

1.4　层高设计

管线综合，确定层高。建筑物的层高及吊顶高度，

对后期施工顺利有决定性作用。建筑专业发起管线综

合，结构、暖通、给排水、电信、仪表及消防专业配合，

注意房间内的管线综合重点在结构梁最高处和风管重

叠位置，最终确定吊顶高度及建筑物层高（如图 2）。

1.5　室内外装修设计

（1）爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9 kPa 的抗
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图 1　典型平面

图 2　典型剖面

爆建筑物外墙的内侧不得直接贴砌或安装可能产生碎

片的材料或构件，不得安装电气及通信设备。因此外

墙装饰以仿石涂料为主。空调机房的内墙面需要采取

吸音措施，如纤维增强硅酸钙板打孔吸音板内墙面。

（2）抗爆建筑物室内装修不得选用高分子有机复

合类材料，吊顶构造中不得选用未经封闭处理的矿物

棉类产品。吊顶及内墙面装修构造材料的燃烧性能等

级不得低于 A 级。

（3）抗爆建筑物外墙需保温时，宜采用外墙外保

温系统。外保温材料燃烧性能等级应为 A 级，其外层

装饰面应选用整体构造形式。

2　抗爆设计
抗爆建筑物是保护建筑物内人员、设施安全，减
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少外部爆炸事故对生产运行的影响，需根据爆炸安全

性评估确定爆炸冲击波参数进行抗爆设计的建筑物。

2.1　结构形式设计

不同抗爆形式的造价不同，采用何种抗爆形式需

根据安全报告进行确定。不同形式的抗爆形式对建筑

设计影响很大。

抗爆建筑物可根据爆炸安全评估确定爆炸冲击波

峰值入射超压，采用下列结构形式 ：

（1）爆炸冲击波峰值入射超压不大于 6.9 kPa 时，

可采用钢筋混凝土框架结构 - 加劲砌体抗爆墙结构、

钢框架 - 支撑结构。

（2）爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9 kPa 且小

于 21.0 kPa 时，可采取钢筋混凝土框架结构 - 加劲砌

体抗爆墙结构、钢筋混凝土框架 - 抗爆墙结构、钢框

架 - 支撑结构。

（3）爆炸冲击波峰值入射超压大于 21.0 kPa 时，

应采用钢筋混凝土框架 - 抗爆墙结构。

2.2　抗爆外墙设计

（1）抗爆建筑物的钢筋混凝土抗爆外墙、加劲砌

体抗爆外墙不宜承重。钢筋混凝土抗爆外墙宜与主要

结构构件脱开布置，脱开距离不应小于抗爆外墙的最

大塑性变形，且不应小于 50 mm。当爆炸冲击波峰值

入射超压小于 21.0 kPa，且采用钢筋混凝土框架 - 抗

爆墙结构的单层建筑物，抗爆外墙与框架柱、框架梁

等主要结构构件也可不脱开布置。

（2）当机柜间单层布置，爆炸冲击波峰值入射超

压小于 21.0 kPa 时，且采用钢筋混凝土框架 - 抗爆墙

结构时，外墙与柱子可不脱开布置（图 3）；当爆炸冲

击波峰值入射超压小于 21.0 kPa 时，且采用钢筋混凝

土框架 - 抗爆墙结构时，外墙与柱子可脱开布置，墙

与柱之间设缝 50 mm。（图 4）。外墙采用钢筋混凝土

外墙，墙厚度由结构专业计算确定。

        

图 3　外墙与柱子不脱开布置

  

  图 4　外墙与柱子脱开布置

2.3　抗爆建筑物门窗设计

（1）爆炸冲击波峰值入射超压大于 1.0 kPa 且不

大于 3.0 kPa 时，可选用可开启外窗及钢制外门 ；有

人值守房间及疏散通道上的外窗宜选用上悬窗。其窗

扇宜选用摩擦式撑挡，安装在建筑物外门窗的玻璃应

采用钢化玻璃或钢化夹层玻璃。设置在建筑安全出口

的外门应向外开启，并应设置自动闭门器。

（2）爆炸冲击波峰值入射超压大于 3.0 kPa 且不

大于 6.9 kPa 时，除防排烟系统所要求可开启外窗外，

宜选用固定外窗及钢制外门。

（3）爆炸冲击波峰值入射超压不大于 6.9 kPa 时，

供消防救援人员进入的窗口宜设置在无人值守房间或

疏散走廊尽端处的外墙上。

（4）爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9 kPa 时，

应选用相应等级的抗爆防护门及抗爆防护窗。

（5）爆炸冲击波峰值入射超压大于 21.0 kPa 时，

有人值守建筑物应在人员通道上设置隔离前室并配置

人员通道抗爆门，门扇应向外开启且净宽度应符合消

防疏散的规定 ；外墙不宜设置抗爆防护窗。

（6）抗爆门抗爆压力及持续时间要求依据安全

专业条件，抗爆双门及设备门尺寸 1 800 mm×2 500 

mm，1 500 mm×2 500 mm， 抗 爆 单 门 尺 寸 1 200 

mm×2 500 mm。抗爆门洞结构预埋件条件 ：门洞

底标高降 50 mm（即结构实际开洞高度为门高 +50 

mm），周圈居中预埋钢板 200 mm 宽 10 mm 厚。抗爆

门斗的内、外门需具备不同时开启联锁功能，并与消

防联锁，消防报警时可同时开启。联锁条件以厂家资

料为准（图 5）。

2.4　抗爆建筑细部设计

（1）抗爆建筑物隔离前室的使用面积不宜小于 6 

m2。
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 图 5　抗爆门联锁条件

（2）爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9 kPa 时，

抗爆建筑物不应设置变形缝。

（3）除门窗洞口外，抗爆建筑物外墙的开洞尺寸

不应大于 1.0 m，洞口间净距不大于洞口宽度。所有

外墙、屋面的开洞均应采取整体抗爆密封措施，并能

抵抗相应的爆炸荷载。

（4）新建抗爆建筑物的雨篷、室外楼梯的设置应

符合下列规定 ：

爆炸冲击波峰值入射超压大于 3.0 kPa 时，雨篷、

室外楼梯应采用钢筋混凝土结构 ；

爆炸冲击波峰值入射超压大于 6.9 kPa 时，不应

设置悬挑式雨篷、室外楼梯，不宜设置屋面检修梯。

当设置屋面检修梯时，应加强与建筑物主体的链接。

既有建筑物抗爆设计中，当外部设有雨篷、楼梯

等附属构件时，应根据抗爆验算结果采取抗爆加固措

施。

3　防火设计

3.1　建筑类别

机柜间属于工业建筑，执行《建筑设计防火规范》

GB50016—2014（2018 年版），建筑耐火等级为二级，

生产的火灾危险性类别为丁类，防火分区及安全出口

设置需满足规范。

3.2　防火墙及防火隔墙设计

（1）防火墙、防火隔墙位置及耐火时间要求详见

图中标注，防火墙及防火隔墙采用 200 蒸压加气混凝

土砌块。可燃气体和甲乙丙类液体管线严禁穿过防火

墙，其他管线穿过防火墙处应采用不燃材料自行封堵

严密，封堵材料耐火时间不低于防火墙、防火隔墙的

耐火时间要求。

（2）防火墙、内隔墙、楼板、管道井 ；楼板留洞

待设备管线安装完毕后，用 C20 细石混凝土封堵密实，

管道竖井每层进行封堵。

（3）空调机房、UPS 室与其他部位采用耐火极限

不低于 2.00 h 的防火隔墙和 1.50 h 的楼板分隔。

（4）生产操作用房（工程师室、维修间、工具间）

与机柜室用耐火极限不低于 2.00 h 的防火隔墙和 1.50 

h 的楼板分隔。

3.3　防火门设计

（1）机柜室门为钢制乙级防火门。
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（2）根据电气专业要求，UPS 的土建设计要求与

配电室一致，因此按附设在建筑物内的配电室考虑，

隔墙为 2 h 防火隔墙，门为甲级防火门，UPS 室大于

7 m 时设两个门。

4　结论
机柜间内放置的是各类控制系统的机柜，是控制

系统配电柜、现场仪表进系统的接线柜等，基本上是

仪表专业的设备，因此仪表专业为机柜间的主项专业。

仪表专业确认需要多少面柜子决定了建筑平面布局，

机柜数量多少，平面布置受场地限制、结构设缝、主

项条件的影响，平面布置不能做到完全统一。但是建

筑专业可以做到构造做法统一，对规范尤其是防火规

范的解读（如防火墙、防火隔墙及防火门等的设置）

统一。机柜间作为工业厂区中，特别是橡胶工厂中起

了至关重要的作用，本文从建筑设计、抗爆设计、防

火设计等方面介绍了机柜间设计的要点，综合了整个

设计流程，随着标准规范不断更新，地方审批也越来

越严格，建筑设计人需与时俱进的按照新技术、新规

范的要求，不断优化建筑方案，实现规范化设计，为

建设项目顺利实施提供坚实保障。
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Design and application of cabinet rooms in rubber factories
Zhang Yunling

(Bluestar Engineering Co. LTD., Beijing 100079, China)

Abstract: The cabinet room is an important component of China's rubber industry, and it is indispensable 
in the construction projects of new factory areas and the supporting water treatment projects of rubber 
factory areas. This article analyzes the design points and applications of cabinet rooms; Summarized the 
engineering experience accumulated in architectural design work; At the same time, it provides some 
references and design ideas for the standardization and normalization design of cabinet rooms, and 
summarizes the wide application of cabinet rooms in industrial buildings based on practical engineering, 
which plays an important role and significance.
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