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基于改进单纤维压出测试的C/SiC
界面力学性能表征 

摘要：通过微纳米力学测试技术，本文研究了单

向陶瓷基复合材料C/SiC的界面力学性能。提出了一

种改进的单纤维压出测试方法，以能量角度定量表征

C/SiC的界面断裂韧性。结果表明，C/SiC界面的脱粘

剪切强度（IDSS）、摩擦剪切强度（IFSS）和界面断

裂韧性（IFT）分别为35.2±5.1 MPa、10.1±1.0 MPa和

22.5±2.8 J/m2。该方法能够有效表征界面性能，且无需

依赖界面应力分布和摩擦假设。在纤维压出过程中，

破坏主要发生在纤维与基体的界面处，能量耗散主要

源于界面断裂和摩擦损耗。试样厚度在50~100 μm范围

内合理，载荷-位移曲线揭示了界面裂纹的萌生与扩展

规律。
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玄武岩纤维长度/用量/取向对天然橡
胶复合材料性能的影响 

摘要：以玄武岩纤维（BF）作为增强材料，制备

了BF/天然橡胶（NR）复合材料，探究了BF的长度、

用量和取向对复合材料性能的影响。实验结果表明，

与未添加BF的NR材料相比，添加BF的BF/NR复合材

料的综合性能得到明显提升。其中，BF长度为3mm、

用量为3份且采用径向取向时，其100%定伸应力提升

了18%，300%定伸应力提升了15%，DIN磨耗量降低

了17%；且综合性能相较于BF其他长度、用量、取向

的综合性能最优，拉伸强度最高，Pyane效应最弱，储

能模量下降幅度最少，损耗因子峰值相对较小。SEM

测试结果表明，采用径向取向的BF/NR复合材料，BF

在NR基体中取向程度较高，排列较为一致。
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航空轮胎胎面橡胶滑动摩擦试验与
顺序热力耦合仿真研究 

摘要：目的针对航空轮胎在滑行过程中温度场实

测难度高、误差大的现状，以某型号航空轮胎胎面橡

胶材料为研究对象，探究航空轮胎胎面橡胶在不同滑

动工况下的力学及热学变化规律。方法 通过环-块接

触模拟航空轮胎胎面与道面的滑动摩擦过程，使用红

外热成像仪实时记录橡胶温度场变化。依据摩擦试验

台建立环-块仿真模型，使用顺序热力耦合有限元法

进行求解，结合试验与仿真结果得到胎面橡胶在不同

载荷和滑动速度下的力学与热学变化规律。结果 静态

接触和滑动工况下，随载荷从40 N增大到90 N，橡胶

块-砂轮的接触面积和接触压强都增加，静载条件下，

接触面积从51.097 mm2增大到80.570 mm2，接触压强

从0.783 MPa增加到1.117 MPa。与静载相比，滑动工

况下接触面积和最大接触压强都明显减小。滑动工况

下，胎面橡胶温度先急剧增加再趋于稳定，以80 N载

荷、200 r/min转速工况为例，10 s前橡胶块温度由26.4 

℃迅速增加至76.3 ℃，10~60 s橡胶块温度缓慢上升至

102.1 ℃。随着载荷和滑动速度的增加，橡胶温度增

大，滑动速度对温度场影响更显著，在相同载荷下，

400r/min转... 更多
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生物降解弹性体粒子/氧化石墨烯纳
米复合体系改性聚乳酸

摘要：首先制备了羧基封端生物降解聚酯弹性体

粒子（CBEP）和氧化石墨烯（GO）片层彼此呈隔离

依附状态的CBEP/GO纳米复合粉末，然后将CBEP/GO

纳米复合粉末与聚乳酸（PLA）熔融共混，借助CBEP

粒子在PLA基体中的良好分散性，将吸附在CBEP粒子

表面的GO片层均匀分散在PLA基体中，制备出PLA/

CBEP/GO三元纳米复合材料。分析结果表明：GO

能够良好分散在PLA基体中；与纯PLA相比，PLA/

CBEP/GO三元纳米复合材料的断裂伸长率由纯PLA的

4.6%提高至71.0%，且PLA/CBEP/GO三元纳米复合材

料的缺口冲击强度提高到纯PLA的1.64倍，同时提高

了PLA的热稳定性能和PLA的导电与导热性能。CBEP/

GO纳米复合粉末在PLA基体中起到异相成核剂的作

用，提高PLA的结晶性能，缩短了PLA的结晶时间。
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聚酰亚胺工程塑料高温摩擦性能研
究进展 

摘要：聚酰亚胺(PI)工程塑料以其优异的耐高低

温性能、卓越的耐磨性和自润滑性能而著称，在航空

航天、微电子和机械制造等高技术领域具有广泛的应

用。为满足高端装备在高温环境下对保持优异综合性

能工程塑料的迫切需求，解决聚酰亚胺材料在高耐热

性与成型工艺性之间的矛盾，以及耐高温与耐磨自润

滑兼容性问题，研究人员深入探索了多种改性策略，

旨在提升聚酰亚胺在高温条件下的摩擦学性能。本文

综述了耐高温聚酰亚胺耐磨材料的制备技术，并系统

分析了分子结构设计和填料选择如何影响聚酰亚胺的

高温摩擦性能。同时，针对当前聚酰亚胺高温耐磨材

料所面临的挑战，提出了作者的见解，并对未来研究

方向进行了展望，希望促进聚酰亚胺材料在高温耐磨

应用领域的进一步发展和应用。
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耐磨填料
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聚氯乙烯废塑料对充填体热学性能
影响实验研究

摘要：为缓解深井开采高温热害，探明聚氯乙烯

（PVC）充填体的隔热性能，对PVC粉末替代水泥掺

量为0～20%的充填体进行热重、导热系数、比热容测

试及其微观形貌特征分析。结果表明：添加PVC粉末

能改善充填体的隔热性能；PVC颗粒与充填体结合形

成致密均匀的结构，但由于PVC的弱黏结性，过量的

PVC粉末会使充填体各成分之间的黏结性丧失，内部

孔隙和裂纹增多，降低充填体的抗压强度，且抗压强

度随PVC粉末含量添加呈先增大后减小的趋势。在料

浆质量浓度78%、灰砂比1∶4和PVC粉末替代水泥掺

量为10%的条件下，充填体性能最佳，此时抗压强度

最大，为10.782 MPa，导热系数为0.921 W/(m·K）且

降幅最大，比热容则为1.391 kJ/（kg·K）。本文分析

了PVC粉末充填体的热学性能，为缓解深井开采热害

提供新思路。

关键词：深井开采热害;PVC粉末充填体;热学性

能;隔热性能;导热系数

基金资助：陕西省自然科学基金项目(2024JC-

Y B Q N - 0 5 0 7 )；   国家资助博士后研究人员计划

项目 ( G Z C 2 0 2 3 2 0 6 3 )；   陕西省博士后科研项目

(2023BSHYDZZ142)

《矿产保护与利用》，2025,01


